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1. Inledning

Efter den senaste istiden utvidgade Apis mellifera mellifera (dven kédnt som det svarta eller bruna biet,
eller pa svenska det nordiska biet), en av underarterna till det véstliga honungsbiet (4pis mellifera),
sitt utbredningsomrade 6ver hela Nordeuropa. Under en miljon ar har det Apis m. mellifera utvecklats
oberoende av andra underarter, forutom Apis m. iberiensis, som delade samma tillflyktsort som det
nordiska biet den senaste nedisningsperioden.



Inom sitt utbredningsomrade har Apis m. mellifera anpassat sig till klimatet, floran och Ovriga
pollinatorer, och dr déarfor en oerséttlig underart for den biologiska mangfalden och ddrmed sunda
ekosystem. Fran mitten av 1800-talet och framat trodde man att honungsbin importerade fran
Sydeuropa och artificiella hybrider som resultat frdn korsningar av olika underarter, kunde vara
fordelaktiga for biodling. Det finns dock inga vetenskapliga data som stoder denna uppfattning, dven
om tron kvarstar bland manga biodlare. Denna missuppfattning, och den létta tillgdngen av drottningar
uppfodda under mera gynnsamma klimat innebér att det morka biet nu r hotad i hela sitt ursprungliga
utbredningsomrade. Hybridisering med frammande underarter och artificiella hybrider, sdsom
Buckfast-biet, dr ett problem i néstan alla regioner. Det dr ddrmed hogst angeldget att anstrédnga sig for
att skydda Apis m. mellifera och forhindra dess utrotning.

Situationens allvar varierar frin land till land. Medan den irldndska bipopulationen har mer &n 90 %
av de genetiska egenskaperna hos Apis m. mellifera (Hassett et al. 2018), har den néstan férsvunnit i
manga europeiska lidnder, till exempel sérskilt 1 Tyskland och Tjeckien. I néstan alla visteuropeiska
lander okar dock antalet foreningar som forsoker rddda Apis m. mellifera frén utrotning, eller
aterintroducera Apis m. mellifera, stadigt.

Hittills har varje land arbetat enligt sina egna bevarandeprogram med olika strategier och standarder.
Syftet med SICAMM:s bevarandeteam é&r att utveckla protokoll for bevarande av Apis m. mellifera
populationerna i hela dess ursprungliga utbredningsomrade i Vist-, Nord- och Centraleuropa.
Svérigheten ligger i att situationer och problem kan variera frén land till land, vilket krdver olika
metoder for olika regioner, sdvdl som metoder som respekterar lokala sirdrag och anpassning till
klimat, flora och pollinatdrssamhéllen. Utover detta skiljer sig reglerna for att kontrollera import och
export av bidrottningar eller bikolonier, oavsett om det handlar om Apis m. mellifera eller andra
underarter, avsevart mellan ldnder. Tyvirr sker import ofta med liten eller ingen kontroll, vilket 6kar
hotet mot lokala bevarandeinsatser for Apis m. mellifera.
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Fig. 1 Utbredningskarta for Apis m. mellifera
Gron linje: ursprungliga utbredningsgrénser i vaster, norr och oster — Vertikalt streckad linje: dvergédngszon till
honungsbi-underarterna i sddra och dstra Europa (4. m. ligustica, carnica, macedonica och caucasica) — Rod streckad
linje: norra grénsen for biodling — Anpassad fran T.D. Seeley av V.R. Douarre, 2025.




2. Vikten av att bevara Apis m. mellifera

Biologisk méangfald. De olika underarterna av honungsbin har utvecklats under artusenden som ett
resultat av naturligt urval och &r de bista dverlevarna under sina specifika forhallanden. Att bevara
den biologiska mangfalden i naturen dr avgdrande for att uppratthalla en robust biosfar, vilket ger alla
arter som utgdr ett ekosystem bdsta mojliga chans att overleva.

Genetisk variation. Honungsbins naturliga parningssystem, dir drottningar parar sig med manga
dronare, innebér att introduktionen av andra underarter och artificiella hybrider till en lokalt anpassad
population snabbt resulterar i en blandad population som inte dr vil anpassad till den lokala miljon.
Hybridisering av olika underarter resulterar ocksa i genetisk instabilitet, vilket gor urval och forbattring
langsam och svér pa grund av den laga andelen avkommor som "forokar sig rent", dvs. som har en god
likhet med sina forédldrar. Déarfor bor urval av lokala populationer Apis m. mellifera gynnas.

Apis m. mellifera har det storsta utbredningsomradet av alla europeiska underarter (figur 1). Det faktum
att Apis m. mellifera inte &nnu har anvénts sé ofta i artificiella urvalsprogram innebar att de fortfarande
representerar en skattkammare av genetisk variation. Detta gér dem potentiellt béttre rustade att
anpassa sig till en fordnderlig virld och lampliga kandidater for artificiellt urval av de egenskaper som
vissa biodlare onskar.

Hallbarhet Vikten av fritt levande honungsbipopulationer kan inte nog betonas. Dessa populationer
ar helt utsatta for trycket fran naturligt urval. Biodlarnas roll dr dock ocksa oupplosligt kopplad till
honungsbinas vélfird. Biodlarna har ett ansvar att utveckla ett hallbart biodlingssystem som
upprétthaller en livskraftig population av honungsbin dér kvaliteten kan bibehallas eller forbéttras pa
obestdmd tid. Detta &r endast mdjligt for bin i en stor panmiktisk population, det vill séga i en hallbar,
fritt reproducerande population (van Alphen, 2025) och kan inte uppnds genom slumpmadssig
hybridisering av honungsbin eller genom att begrénsa parningen av bin till isolerade parningsstationer.

3. De biologiska begrinsningarna

For att ta itu med frdgan om hur man skyddar befintliga populationer av Apis m. mellifera fran
hybridisering med icke-inhemska honungsbin, och hur man framgangsrikt &terintroducerar eller
forfinar dessa populationer, kan insikter frdn populationsgenetik och andra relevanta biologiska
discipliner anvéndas.

Den forsta fragan som maste tas upp ar hur storlekskravet pa den minsta méngd population méste
vara for att den ska kunna anpassa sig till nya forhallanden. Populationsgenetik anvinder konceptet
"effektiv populationsstorlek" for detta dndamal. Effektiv populationsstorlek dr storleken péd en
population som skulle kunna forlora genetisk variation fran drift i samma takt som det sker i en verklig
population. Hos organismer vars honor parar sig med endast en hane dr den minsta effektiva
populationsstorleken vid vilken fOrlusten genom drift ndrmar sig noll cirka 500 par.
Honungsbidrottningar parar sig dock vanligtvis med 10 till 20 drénare. Eftersom ett mycket storre
antal dronare bidrar till ndsta generation &n antalet drottningar, innebédr detta att den effektiva
populationsstorleken (det vill sdga antalet bisamhillen) vid vilken populationen kan 6verleva ér
mycket mindre d4n 500. Om man tar hénsyn till att honungsbin ar haplodiploida (drénarna bédr bara pa
moderdrottningens genanlag och jungfrudrottningarna parar sig med flera dronare) kan man berékna
att en effektiv populationsstorlek pa drygt 150 bisamhillen skulle vara tillricklig (Moran, 1984).

Den andra frdgan ér hur stort omradet behdver vara for att stdja en stabil population. Med andra ord,
vad dr miljons bérkraft for honungsbin och vilda pollinatérer i termer av resurser?



Naturliga tétheter av honungsbin har inte utvdrderats sdrskilt ofta, men siffror i den vetenskapliga
litteraturen tyder pa titheter mellan 0,5 och 3 bisamhillen per km?. Det betyder att ett omrade pa 50
till

300 km? skulle behovas for att stddja en population pad 150 bisamhillen, det vill sdga ett cirkuldrt
omrade med en diameter pé 8 till 20 km. Férutom den nddvindiga ytstorleken &r det ocksa viktigt att
omrddet innehéller tillrdckliga méngder blommande arter som representerar en bred vixtméngfald, sa
att potentiell konkurrens fran andra vilda pollinatérer kan minimeras.

Den tredje fragan dr hur man kan forhindra intrang av frimmande dronare. Annette Jensen och
medarbetare (Jensen et al. 2005) fann att unga drottningar parar sig med 90 % av dronarna som har sitt
ursprung inom ett avstand av 7 km. Det innebdir att en buffertzon pa 7 km skulle behdvas runt det
omride som stdder populationen. Nir det géller fritt levande honungsbin, med bisamhéllen utspridda
over ett omrade, skulle detta krdva en skyddad zon pa 380 till 908 km?. Reservat av denna storlek
skulle vara mycket svéra att forverkliga i titbefolkade Visteuropa.

Ett reservat for Apis m. mellifera behover inte nédvéandigtvis bara bestd av fritt levande honungsbin.
Ett alternativ skulle vara att ha bevarandebigdrdar med 150 kolonier i en kdrnzon (reservat) med en
radie pa 3 km, omgiven av en buffertzon med en radie pa 7 km. Principen dr (1) att i den centrala zonen
uppritthélla en lag selektionsgrad bland de 150 kolonierna i bevarandebigardarna for att bibehdlla den
genetiska mangfalden, och (2) att skapa en maittnadseffekt genom att i buffertzonen ersitta
hybridkolonier med rena bisamhéllen fran den centrala zonen for att skydda parningen av kolonier 1
bevarandebigardarna i den centrala zonen fran dronare utanfor buffertzonen. Detta system resulterar i
ett reservat péa drygt 300 km? (det vill sdga en cirkel med 20 km diameter - radie 3 for kérna + 7 for
buffert). Detta motsvarar ocksa den princip som har foreslagits av European Federation of
Conservatories for the Black Honey Bee (FedCAN: fedcan.org). Specifikationerna som faststillts av
FedCAN definierar hur de franska reservaten for deras inhemska Apis m. mellifera fungerar och skulle
kunna anvindas pa andra hall i Europa eller anpassas for specifika lokala forhdllanden och lagstiftning.

4. Fyra scenarier

Vi kan urskilja fyra olika scenarier for bevarandet av Apis m. mellifera, baserat pa de biologiska
begriansningar som beskrivs ovan:

(i) Sunda populationer som hotas av import. Lokala populationer av Apis m. mellifera ir 1 stort sett
intakta i landets skala, men hotade av import av frimmande honungsbin och artificiella hybrider (som
1 Irland).

(ii) Livskraftiga populationer i reservat. Lokala populationer av Apis m. mellifera ar fortfarande
livskraftiga i vissa reservat i landet men hotas av introduktion och spridning av frimmande honungsbin
och artificiella hybrider skapade med frimmande honungsbin (situationen 1 delar av Frankrike, s6dra
Belgien och nigra av ldnderna i Nordeuropa).

(iii) Starkt hybridiserade populationer. Morka populationer av Apis m. mellifera har ersatts, eller
kraftigt hybridiserats, av frimmande underarter och artificiella hybrider (situationen i vissa delar av
Schweiz, Storbritannien, Nederlédnderna, Flandern och Tyskland). I denna situation bor anstrdngningar
goras for att aterstilla populationerna av Apis m. mellifera.

(iv) Vilda populationer i skogar. Lyckligtvis finns det fortfarande vissa populationer av Apis m.
mellifera, lokalt, som frilevande bisamhéllen, i stora skogsomraden med fa ekonomiska intressen for
kommersiella biodlare (som situationen i Polen och Litauen).



5. Verktyg for bevarande

(i) Strategiskt forbud mot import av icke-inhemska arter

I alla scenarier skulle ett forbud mot import av icke-inhemska underarter vara ett oerhort fordelaktigt
steg framat for en hallbar aterhdmtning av Apis m. mellifera. SICAMM bor déarfor arbeta for att
Overtyga beslutsfattare i EU och i andra relevanta europeiska ldnder om behovet av ett forbud. Ett
forbud ar onskvirt av biosdkerhetsskdl for att forhindra inférandet av nya honungsbiparasiter och
patogener i vara honungsbipopulationer. Ur ett bevarandeperspektiv skulle ett forbud uppmuntra en
overgang till ett mer héllbart biodlingssystem.

Importen av icke-inhemska bin bygger pa missuppfattningen att dessa bin dr béttre for biodling. Det
finns ingen vetenskaplig grund for detta, och det finns bevis for att lokala populationer av Apis m.
mellifera ar béttre anpassade till den inhemska floran, det lokala klimatet och till samexistens med
andra pollinatdrer. Den stora genetiska variationen som fortfarande finns i populationer med Apis m.
mellifera gér dem potentiellt mer kapabla att anpassa sig till ett fordndrat klimat och bli resistenta mot
nya patogener och parasiter. SICAMM bor déarfor arbeta for att dvertyga odlare av icke-inhemska bin
om dessa vetenskapliga fakta.

(i) Skapande av reservat, eller skyddsomriden, for det morka europeiska honungsbiet.

I borjan av 1990-talet hade irlindarna redan skapat ett isolerat parningsomrade med buffertzoner runt
Galtee-bergen (Mac Giolla Coda, 1995). FedCAN har publicerat specifikationer for hur man inréttar
och forvaltar ett reservat eller skyddsomrade for Apis m. mellifera. Nir alla biodlare pa ett homogent
territorium samarbetar kan ett reservat eller skyddsomrdde skapas med hjdlp av FedCANs
specifikationer. Detta skyddsprogram kan genomforas pa en plats dar populationer av Apis m. mellifera
fortfarande finns. Ett centralt omrade dér endast rena Apis m. mellifera kolonier hélls omges av en
buffertzon dér icke-inhemska bin kan ersdttas med morka europeiska honungsbin som produceras
lokalt. Pé sa sitt kan en population pé cirka 150 kolonier upprétthallas, vars méngfald kan bevaras
genom naturligt urval, i reservatet i centrum.

Anmdrkning om instrumentell insemination

Medan instrumentell insemination av bidrottningar anvdnds i vissa avelsprogram, anser SICAMM :s
bevarandeteam inte att det dr ett ldmpligt verktyg for bevarande av A.m.mellifera eftersom det hammar
naturligt och sexuellt urval och resulterar i forlust av sdllsynta alleler (van Alphen, 2025). Ddrfor
rekommenderar vi fri parning inom en effektiv populationsstorlek pd minst 150 kolonier.

(iii) Restaureringsprogram for att oka andelen Apis m. mellifera honungsbialleler utanfor
reservat eller bevarandeomraden. Detta skulle kunna vara en process for att distribuera unga Apis
m. mellifera drottningar till intresserade biodlare och ddrmed frdmja dronarproducerande kolonier i ett
omrade. Detta bor atfoljas av spridning av vetenskaplig information om varfor populationer av Apis
m. mellifera bor dterstdllas. Utbildning och tillsyn samt engagemang av unga biodlare bor spela en
viktig roll i detta program, med stdd av erfarna mentorer eller en Apis m. mellifera biodlarorganisation.
Populationer av Apis m. mellifera som anvinds i restaureringsprogram bor komma frdn omraden med
jamforbart klimat och flora.

(iv) Framjande av fritt levande populationer av Apis m. mellifera i det vilda.

Befintliga fritt levande populationer av Apis m. mellifera maéste bevaras 1 europeiska skogar.
Frilevande populationer av Apis m. mellifera ar viktiga eftersom deras naturliga urval kan verka fritt.
Detta ar viktigt for utvecklingen av resistens mot nya sjukdomar, parasiter och andra miljoproblem.
Det ér svart att hitta bon for fritt levande honungsbin (Seeley, 2016) och dirfor kan bisamhillen av
Apis m. mellifera mycket vil ha forbisetts fram till nu. Den senaste upptéckten av 70 kolonier av fritt
levande Apis m. mellifera pa Blenheim Estate 1 Oxfordshire, Storbritannien, tyder pa att fler liknande



upptéickter skulle kunna goras om mer anstrangningar gors for att kartldgga forekomsten av vilda
honungsbin 1 Europas skogar.

(v) Fri distribution av genetiskt verifierade bisamhillen av Apis m. mellifera i och runt
buffertzoner

Ett praktiskt och kostnadseffektivt verktyg for att stodja effekten av buffertzoner ar fri distribution av
tillracklig méngd genetiskt verifierade Apis m. mellifera -bisamhillen eller drottningar till biodlare.
Denna metod stoder expansionen av alleler frdn den inhemska underarten, uppmuntrar lokala biodlares
engagemang och skapar en levande skyddande ring runt centrala skyddsomraden.

Distributionsprogrammen bor atfoljas av utbildning, grundldggande registerforing och regelbunden
Overvakning av genetisk integritet.

For scenario (1) skulle det viktigaste steget vara ett forbud mot import av icke-inhemska bin. Ett andra
steg skulle vara att skapa fritt levande honungsbipopulationer i skogar. Dessa dr viktiga for naturligt
urval och for att producera bin som &r bést anpassade for Overlevnad. Dessutom bor
honungsbiuppfodare selektera for rena Apis m. mellifera och rensa ut alleler fran icke-inhemska
underarter. Naturligt urval kommer att hjédlpa denna process.

For scenario (2) dr den nuvarande 16sningen att ha lokala reservat eller skyddsomréden for att f6rhindra
ytterligare erosion av populationer av Apis m. mellifera ett viktigt steg. For forvaltningen av sddana
omrdden kan hédnvisas till beskrivningen fran FedCAN. Ett forbud mot import av frammande
honungsbin och reglering av anvdndningen av artificiella hybrider skapade med frimmande
honungsbin kommer att behdvas pa ldng sikt 1 dessa reservat. Dessa reservat eller skyddsomraden kan
anviandas for att foda upp ett stort antal Apis m. mellifera bidrottningar och dronarproducerande
kolonier for att 6ka frekvensen av Apis m. mellifera alleler i friparande honungsbipopulationer i ett
utvidgat buffertomrade utanfor reservatet och lédngre bort.

For scenario (3) dr det viktigt att skapa reservat eller skyddsomrdden med Apis m. mellifera
importerade fran zoner med liknande klimat och flora. Det dr viktigt att Overtyga biodlare och
beslutsfattare om att det dr mojligt att aterintroducera Apis m. mellifera framgangsrikt. Ett vanligt
argument mot aterintroduktion av Apis m. mellifera ar att den omfattande hybridiseringen och den
hoga andelen frimmande alleler i populationen gor detta till en omojlig uppgift, men detta ar inte sant,
dven om det kommer att ta tid att aterstdlla situationen. Hir ar de steg som behover vidtas. (i) Ett
forbud mot import av icke-inhemska honungsbin och av artificiella hybrider skapade med icke-
inhemska honungsbin. Detta skulle utan tvekan vara ett fordelaktigt steg eftersom det skulle ge
honungsbin 1 ett land en chans att utveckla lokal anpassning. (ii) En gradvis 6kning av andelen Apis
m. mellifera alleler 1 populationen genom intensiv avel av Apis m. mellifera kolonier och uppbyggnad
av fler Apis m. mellifera dronarkolonier. En metod som anvénds i Irland for att ge unga Apis m.
mellifera drottningar till angransande biodlare skulle spela en viktig roll i detta. (ii1) En population av
fritt levande bin som dr foremal for naturligt urval kommer att bidra till att 6ka antalet Apis m. mellifera
alleler. (iv) Allt eftersom andelen Apis m. mellifera alleler 1 populationen 6kar blir det lattare att halla
Apis m. mellifera rena inom reservaten.

For scenario (4) ér det av stor vikt att skogar som har en vild och fritt levande population av Apis m.
mellifera erkdnns som skyddade omraden, och att de erkdnns som skyddade, utrotningshotade arter.
Det verkar klokt att omge sddana skyddade naturreservat med utdkade buffertzoner, dir icke-inhemska
bin gradvis och centrifugalt ersétts med morka europeiska honungsbin, som i scenario (2).

6. Ansvarsfriskrivning: Detta uttalande dr avsett att frimja bevarande och restaurering av Apis m.
mellifera 1 hela dess naturliga utbredningsomrade i Europa. Det skulle ocksa kunna anvédndas for



bevarandeinsatser for andra honungsbins underarter inom deras naturliga evolutiondra
utbredningsomraden.
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